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透過MU課程的綜合應用來幫助
您快速解鎖 dsPIC33CH 雙核 
MCU 的強大功能
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dsPIC33CH 雙核 MCU 開發範例下載
• https://www.microchip.com.tw/modules/tad_uploader/index.p

hp?of_cat_sn=32

https://www.microchip.com.tw/modules/tad_uploader/index.php?of_cat_sn=32
https://www.microchip.com.tw/modules/tad_uploader/index.php?of_cat_sn=32
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介紹
• 本研討會內容涵蓋 dsPIC33CH 雙核系列數位信號控制器(DSC)
的架構。主要對於Microchip 的單核微控制器架構有一定經驗
的開發人員，介紹 雙核 dsPIC33CH 的特性和優勢，內容包括
基本架構和週邊、共享資源、每個核運行時的應用程序和啟
動以及 二核間的通信。 我們還將如何利用不同的週邊，來加
速需即時運算的嵌入式控制應用程序、提高安全應用程序的
可靠性並降低總體應用程序成本。
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介紹
• MU 課程參考：
• MPLAB® X IDE介紹

• MPLAB® Code Configurator 介紹

• dsPIC33CH 雙核 架構

• dsPIC33CH 雙核燒錄和除錯

• Demoboard：
• APP-ALL MCU 2023

https://mu.microchip.com/intro-to-the-mplab-x-ide-dev2-tc
https://mu.microchip.com/mplab-code-configurator-dev4-tc
https://mu.microchip.com/dspic33ch-dual-core-device-architecture-pnp6-tc
https://mu.microchip.com/dspic-dsc-dual-core-programming-and-debugging-pnp6-1-tc
https://www.microchip.com.tw/modules/tad_link/index.php?op=go&link_sn=149
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dsPIC33CH簡介

• 高性能核心：
• dsPIC33CH擁有16位的高性能核心，支持多數據操作（SIMD），
具有優越的數字訊號處理能力。

• Dual Core：
• dsPIC33CH採用雙核心架構，包括主核（Master Core）和副核
（Slave Core），可以同時執行多個任務，實現多核共同工作。
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dsPIC33CH簡介

• 多種Timers：
• 這些器件配備了多個高精度的Timers，用於控制定時、計數、PWM

生成等應用。

• 類比訊號處理：
• dsPIC33CH具有多個高解析度的類比到數位轉換器（ADC）通道和
數位到類比轉換器（DAC），支持精確的類比訊號處理。

• 多種型號：
• dsPIC33CH系列有多種型號，以滿足不同性能和功能需求。
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dsPIC33CH簡介

• 溝通介面：
• dsPIC33CH支持多種溝通介面，如UART、SPI、I2C、CAN，使其
能夠連接到其他設備進行溝通。

• 開發工具：
• Microchip提供了完整的開發工具，包括集成開發環境（IDE）、

Debugger、Demoboard等，使開發過程更加簡單。



架構和功能
dsPIC33CH Dual Core
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架構和功能
dsPIC33CH256MP505 Pin Diagrams(48-Pin TQFP/UQFN)
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架構和功能
Main Flash 與 Secondary PRAM 關係
• After a POR, the Main Loads the Code to the Secondary PRAM and then Enables the Secondary to 

Start Executing the Code:
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架構和功能
dsPIC33CH512MP508 FAMILY BLOCK DIAGRAM
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架構和功能
Difference from Mailboxes and FIFO



環境設置
Main & Secondary
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環境設置
MPLAB X IDE/ XC16 Compiler/ MCC

• MPLAB X IDE 6.15 (Windows) Download
https://www.microchip.com/en-us/toolsresources/develop/mplab-x-ide#tabs

https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/develop/mplab-x-ide#tabs
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環境設置
MPLAB X IDE/ XC16 Compiler/ MCC

• XC16 Compiler 2.10 (Windows) Download
https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/develop/mplab-xc-compilers/xc16

https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/develop/mplab-xc-compilers/xc16
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環境設置
MPLAB X IDE/ XC16 Compiler/ MCC

• MCC 5.3.7 Install

• Tools -> Plugins
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環境設置
MPLAB X IDE/ XC16 Compiler/ MCC

• Search : MCC -> Install and Update



Start Dual Core
Main & Secondary Core
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Start Dual Core
Main Core

• 先建Main Project

• 打開MCC(Melody)
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Start Dual Core
Main Core

• MCC Gen code

• 燒錄空程式到板子，確保燒錄沒問題
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Start Dual Core
Main Core

• MCC左上的視窗找到Secondary Core1

• 填Secondary Project的名稱
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Start Dual Core
Main Core

• 勾PA選M->S 以及 勾PB選S->M
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Start Dual Core
Main Core

• LED1，使用RC12作為輸出
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Start Dual Core
Main Core

• Pins -> RC12以LED1命名，並勾選Start High



22 January 2024 Microchip Technology Inc. and its subsidiaries©

Start Dual Core
Main Core

• LED3，使用RD1作為輸出
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Start Dual Core
Main Core

• MCC(MU_dsPIC33CH_Main)設定使用RD1作為Secondary Core
的輸出

• 最後Save File 以json 的形式儲存在Main Project的.X資料夾中
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Start Dual Core
Main Core

• Gen Code後相關的.h檔

• 主程式



22 January 2024 Microchip Technology Inc. and its subsidiaries©

Start Dual Core
Secondary Core

• 建一個Secondary Project(S1)

• 打開MCC(Melody)
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Start Dual Core
Secondary Core

• Pins -> RD1用LED3命名 -> Start high

• Gen Code後相關的.h檔
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Start Dual Core
Secondary Core

• Secondary Project  Gen Code和Build後不燒錄

• 把MU_dsPIC33CH_Main設為Main project
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Start Dual Core
Secondary Core

• MU_dsPIC33CH_Main的Project Properties把Secondaries加入
Secondary project並且勾選Build
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Start Dual Core
Main Core

• 之後我們只要燒錄主核的程式，副核會連帶一起燒錄，副核
只需要做Gen Code 以及Clean and Build即可
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Start Dual Core
Main Core

• LED燈

LED1 LED3



Timer & Interrupt
Main & Secondary Core
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Timer & Interrupt
Main Core

• MCC->Drivers->Add Timer

• 設定每500ms進一次中斷
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Timer & Interrupt
Main Core

• MCC Gen Code後相關的.h檔

• 主程式用中斷的Callback Function去呼叫Main_Interrupt這個
Function
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Timer & Interrupt
Secondary Core

• MCC->Drivers->Add Timer

• 設定每250ms進一次中斷
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Timer & Interrupt
Secondary Core

• MCC Gen Code後相關的.h檔

• 主程式用中斷的Callback Function去呼叫Sec_Interrupt這個
Function



UART
Main Core
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UART
Main Core

• MCC->Drivers->Add UART

• Baudrate設定115200

• 允許UART使用printf
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UART
Main Core

• 設定UART的RB3為輸入，RB4為輸出
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UART
Main Core

• MCC Gen Code 後相關的.h檔，以及手動 include <stdio.h>

• 主程式 - While(1) Loop
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UART
Main Core

• Windows裝置管理員 -> 確認COM Port
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UART
Main Core

• Tera term -> COMx -> Boudrate：115200
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UART
Main Core

• Terminal



I2C(Temperature Sensor)
Main Core
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I2C(Temperature Sensor)
Main Core

• 把附件提供的OLED的兩個檔案加入到Main Project資料夾底下
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I2C(Temperature Sensor)
Main Core

• 在Main Project底下的Source Files按右鍵

• 選擇 Add Existing Item
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I2C(Temperature Sensor)
Main Core

• 在Main Project底下的Header Files按右鍵

• 選擇 Add Existing Item
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I2C(Temperature Sensor)
Main Core

• MCC -> Drivers -> I2C_HOST

• Requested Speed = 100KHz
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I2C(Temperature Sensor)
Main Core

• MCC Gen Code相關的.h檔，以及手動添加
<string.h>、”OLED128x64”

• Define Temperature Sensor Address

• 宣告陣列及變數
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I2C(Temperature Sensor)
Main Core

• 主程式
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I2C(Temperature Sensor)
Main Core

• 主程式 - While(1) Loop
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I2C(Temperature Sensor)
Main Core

• LCD Display



PWM
Secondary Core
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PWM
Secondary Core

• MCC(MU_dsPIC33CH_Main)設定使用RB15作為PWM的輸出
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PWM
Secondary Core

• MCC -> Drivers -> Add PWM

• Requested Frequency = 10KHz

• Duty Cycle = 50%
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PWM
Secondary Core

• 設RB15為輸出腳位
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PWM
Secondary Core

• 用示波器勾出RB15的波型



DAC(弦波)
Secondary Core
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DAC(弦波)
Secondary Core

• MCC(MU_dsPIC33CH_Main)設定使用RB15作為Secondary的輸
出
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DAC(弦波)
Secondary Core

• MCC -> Drivers -> Add DAC

• DAC Output Enable
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DAC(弦波)
Secondary Core

• 設RB2為輸出腳位
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DAC(弦波)
Secondary Core

• Gen Code後相關的.h檔

• 宣告變數及陣列
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DAC(弦波)
Secondary Core

• 主程式

3890

205

2048
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DAC(弦波)
Secondary Core

• 主程式 – While(1) Loop

3890

205

2048
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DAC(弦波)
Secondary Core

• 用示波器勾RB2的波型



主副核功能的整合
Main & Secondary Core
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主副核功能的整合
Main Core

• MCC -> Secondary Core -> Buffere Size 改成4
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主副核功能的整合
Main Core

• Save File 以json 的形式儲存在Main Project的資料夾中

• 宣告陣列

• Define一個mailbox 做讀跟寫的測試常數
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主副核功能的整合
Main Core

• 主程式



22 January 2024 Microchip Technology Inc. and its subsidiaries©

主副核功能的整合
Main Core

• 主程式-while(1)
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主副核功能的整合
Secondary Core

• 打開MCC 左上方視窗選MainSlave1

• Load File 選之前儲存在Main Project資料夾

  裡面的.json檔 & Gen Code



22 January 2024 Microchip Technology Inc. and its subsidiaries©

Dual Core Communicate
Secondary Core

• Define一個mailbox 做讀跟寫的測試常數

• 宣告變數和陣列
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主副核功能的整合
Secondary Core

• 主程式
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主副核功能的整合
Secondary Core

• 主程式-while(1) loop
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主副核功能的整合
Secondary Core

• Terminal
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本課程到此結束

謝謝各位！
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